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1.  Erliduterungsbericht

1.1  Vorbemerkung

KBW 8000
Dieser wasserwirtschaftliche Entwurf behandelt unter anderem die Planung des Kreu-

zungsbauwerkes (KBW) 8000, das im Zuge der Aufstellung des Planes der gemein-
schaftlichen und 6ffentlichen Anlagen nach § 41 Flurbereinigungsgesetz im Flurberei-
nigungsgebiet Womelsdorf hergestellt werden soll.

In Abstimmung mit der Unteren Wasserbehorde des Kreises Siegen-Wittgenstein wird
in Abweichung von der ,,Richtlinien fiir die Entwicklung naturnaher FlieBgewésser in
Nordrhein- Westfalen Ausbau und Unterhaltung® eine geringere lichte Hohe gewéhlt.
Auf den Einbau eines gréfer dimensionierten Durchlasses wird verzichtet, da dies
zwangsldufig zu einem gréBeren baulichen Eingriff im Ein- und Auslaufbereich fithren
wiirde.

Das Kreuzungsbauwerk 8000 befindet sich in einem ,,namenlosen Nebenlauf* der
,,Eder” und es handelt sich um die Kreuzung des Gewdissers mit dem Weg 132.

Bei dem zum Ausbau anstehenden Weg 132 handelt es sich um einen kurzen Wegeab-
schnitt innerhalb eines bestehenden Weges. Der gesamte Weg dient zur Erschliefung
der angrenzenden Griinlandflichen sowie der forstwirtschaftlich genutzten Flichen und
ist ein ausgewiesener Radweg (,,Eder-Radweg"). Es ist geplant den zum Ausbau anste-
hende Weg 132 fiir die Holzabfuhr zu optimieren und gleichzeitig eine Gefahrenstelle
fiir den Radverkehr zu beseitigen.

Anlage 9700

Des Weiteren wird in Abstimmung mit der Unteren Wasserbehorde des Kreises Siegen-
Wittgenstein in diesem wasserwirtschaftlichen Entwurf die Beseitigung eines Kreu-
zungsbauwerkes im Zuge der Aufstellung des Planes der gemeinschaftlichen und 61-
fentlichen Anlagen nach § 41 Flurbereinigungsgesetz im Flurbereinigungsgebiet
Womelsdorf behandelt.

Das Kreuzungsbauwerk befindet sich im ,,Goddelsbach®, der in die ,,Eder” miindet. Der
bestehende Rohrdurchlass kann aufgenommen werden, da nur eine gelegentliche Que-
rung des Gewissers mit einem Traktor erforderlich ist.

Alle hierzu erforderlichen Bestandsaufnahmen erfolgten im Mai des Jahres 2020.
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1.3 Beschreibung der Kreuzungsbauwerke

KBW 8000

Bestandsbeschreibung und 6kologische Bewertung des Gewéssers:

- Der ,,Namenlose Nebenlauf* der ,,Eder*, miindet ca. in Gewésserstation 158,7 km von
links (von Osten) in diese und der Quellbereich befindet sich ca. 0,445 km oberhalb des
geplanten Kreuzungsbauwerkes. Er hat einen leicht geschwungenen bis gestreckten
Verlauf. Das Gewdsser ist ober- sowie unterhalb der geplanten Wegekreuzung gering-
fiigig eingetieft und weist kleinere Uferabbriiche auf. Als Sohlsubstrat ist hier haupt-
sichlich Sand und Schotter zu nennen. AuBerdem werden Laub, Fichtennadeln und Aste
eingetragen. Es handelt sich um einen natiirlichen Quellbach im Mittelgebirge mit typi-
schen Sohl- und Uferstrukturen. Das Gewiésser durchflief3t oberhalb des geplanten
Durchlasses ein schmales mit Fichten bestocktes Tal. Unterhalb des Kreuzungsbauwer-
kes durchflieBt das Gewdsser auf einer Linge von ca. 100 m einen Fichtenwald, kreuzt
im Anschluss eine Bahnstrecke und miindet anschlieBend in die ,,Eder. Ein Trockenfal-
len des Gewissers im Bereich des geplanten Kreuzungsbauwerkes in Gewésserstation
0,130 km ist auf Grund des geringen Einzugsgebietes gerade in den Sommermonaten
hiufig und auch iiber einen lingeren Zeitraum gegeben.

Derzeit wird das Gewdasser oberhalb des Weges in eine Rigole abgeleitet, diese wird ca.
20,00 m entlang der Wegeoberkante weitergefiihrt und kreuzt dann den bestehenden

- Weg, um im talseitigen Fichtenbestand zu enden. Die Rigole hat sich offensichtlich im
Einlaufbereich zugesetzt, so dass zurzeit das Wasser bei grofleren Abflussereignissen
den bestehenden Weg oberfléchlich kreuzt und anschlieBend ca. 15,00 m in der talseiti-
gen Fahrspur weiter lduft, bis es in den angrenzenden Fichtenbestand abgeleitet wird.
Der Verlauf des Gewissers tiber den Weg fithrt zu einer starken Erosion der Wegebe-
festigung. Die tiefen Ausspiilungen in der Fahrbahn, stellen fiir Radfahrer ein hohes
Unfallrisiko da. Vom Unterhaltungspflichtigen wurde bereits vergeblich versucht die
Funktion der Rigole wiederherzustellen. Langfristig gesehen hat diese Form der Ablei-
tung des Gewissers liber eine Rigole keinen dauerhaften Bestand, da sich der Einlaufbe-
reich immer wieder zusetzen wird.

Die Wegegradiente im Kurvenbereich ist sehr steil und der Kurvenradius ist gering, so
dass dieser Wegeabschnitt (Weg 132) fiir die Holzabfuhr mit den derzeitigen Fahrzeu-
gen optimiert werden soll und gleichzeitig wird eine Gefahrenstelle insbesondere fiir die
Radfahrer auf dem Eder-Radweg beseitigt.

Vegetation:
Die Vegetation im voraussichtlichen Baubereich besteht aus mittelalten Fichten (BHD

15-30 cm) und einer liickigen, gras- und moosreichen Strauch- und Krautschicht
(Haselnuss, roter Holunder, Fichtensdmlinge, Brennessel, Wurmfarn, kleines Spring-
kraut, u.a.) mit geringer Wertigkeit. Eine gewassertypische Ufervegetation fehlt.

Der geschotterte Weg ist nahezu vegetationslos.

Fauna:

Im Umfeld des Kreuzungsbauwerkes konnten keine Tiere nachgewiesen werden. Insbe-
sondere ist nach wassergebundenen Kleinstlebewesen im Sohlsubstrat des oberhalb
einmiindenden Bachbettes gesucht worden. Dabei wurden keine Larven, Krebse,
Weichtiere, explizit keine Quellschnecken oder Amphibienlaich aufgefunden. Dieser
Negativ-Nachweis ist sicherlich darauf zurtickzufiihren, dass es sich um ein lediglich
temporir wasserfithrendes Gewisser handelt, das iiber lingere Zeitraume im Jahr tro-
cken liegt.

Amphibien als adulte Individuen, insbesondere Feuersalamander kénnen im Umfeld des
vorgesehenen Baubereiches vorkommen (vgl. Artenschutzfachbeitrag Okoplan**).



Okologische Bewertung:
Der Bachlauf oberhalb des Kreuzungsbauwerkes ist als bedingt naturnah zu bezelchnen
eine Schutzwiirdigkeit gem. § 42 LNatschG liegt nicht vor.

Im Wege-Gewiisser-Kreuzungsbereich ist der derzeitige Zustand als naturfremd zu be-
zeichnen. Die Barrierewirkung, die von dem Weg und der eingebauten Rigole ausgeht,
stellt ein uniiberwindbares Hindernis fiir gewéssergebundene Kleinstlebewesen dar und
die Durchgingigkeit des Bachlaufes ist absolut gestort.

Das Bild zeigt den derzeitigen Zustand in FlieBrichtung an der Stelle, an der der geplan-
te Rohrdurchlass verlegt werden soll.
Es wurde vergeblich versucht die Rigole wieder zu aktivieren.




Das Bild zeigt den Auslauf der Rigole im talseitigen Fichtenbestand.

Das Bild zeigt den Gewdsserverlauf oberhalb des geplanten Kreuzungsbauwerkes ent-
gegen der FlieBrichtung.




Das Bild zeigt den Gewésserverlauf im talseitigen Fichtenbestand in FlieBrichtung.

Das Bild zeigt den Verlauf sowie das starke Langsgefille des Wegeabschnittes
(Weg 132). :




Planung: :
Geplant ist zur Kreuzung des Gewissers ein 11,00 m langen Betonrohrdurchlass DN

600 einschlieBlich Stirnstiicke herzustellen. Der Durchlass soll so verlegt werden, dass
das Gewisser den Weg direkt, also auf kiirzestem Wege kreuzt (siehe 3.2.2.1 Léngs-
schnitt Gewisser). Es ist geplant, die Durchlasssohle um 20 cm gegeniiber der Gewis-
sersohle abzusenken, sodass sich eine lichte Hohe von 40 cm ergibt. Zur Herstellung der
Durchgéngigkeit des Gewissers, ist der Einbau von 20 cm Sohlsubstrat in der Durch-
lasssohle geplant, dieses ist ohne die hydraulische Beeintréchtigung der Abflussverhélt-
nisse (siehe 3.2 Wassertechnische Berechnung Kreuzungsbauwerk 8000) moglich. Die
Wegebdschungen erhalten eine Neigung von 1:1,5 und soweit erforderlich soll im ge-
ringen Mafe eine Steinschiittung im Gewdsser Ein- und Auslaufbereich sowie den an-
grenzenden Boschungsbereichen entsprechend des Nachweises (siehe 4. Nachweis der
Steinschiittung) eingebaut werden. Es ist geplant, dass die Arbeiten soweit es moglich
ist, von der Wegeflédche aus erfolgen, um die Eingriffe ober- und unterhalb des Kreu-
zungsbauwerkes im Gewisser- und Uferbereich moglichst gering zu halten. Im talseiti-
gen Fichtenforst von Station -12,00 bis zum bestehenden Gewisserverlauf in Station -
25,00 kann sich das Gewdsser einen natiirlichen Verlauf suchen (siehe 3.2.2.1 Léngs-
schnitt Gewisser). Durch den Einbau des Sohlsubstrates in der Durchlasssohle ist davon
auszugehen, dass sich fiir aquatische Organismen dhnliche Substratbedingungen im
Durchlass einstellen kénnen wie in den anschliefenden Gewésserstrecken. Der Rohr-
durchlass wird nur mit der unbedingt notwendigen Uberdeckung verlegt und die Wege-
gradiente wurde so gewihlt, dass im Ein- und Auslauf Bereich des Durchlasses eine
moglichst geringe Vertiefung des Gewdssers erfolgt. Auf Grund des geringen Kurven-
radius fiir die Holzabfuhr und die somit erforderliche groflere Fahrbahnbreite, muss das
geplante Kreuzungsbauwerk eine Linge von 11,00 m erhalten.



Anlage 9700

Bestandsbeschreibung und kologische Bewertung des Gewéssers:
Bei dem ,,Goddelsbach® handelt sich um einen Quellbach im Mittelgebirge. Er miindet
ca. in Gewisserstation 159,970 km von rechts (von Westen) in die ,,Eder* und der
Quellbereich befindet sich ca. 0,910 km oberhalb des aufzunehmenden Rohrdurchlas-
ses. Er hat einen leicht geschwungenen bis gestreckten Verlauf und das 0,50 - 1,50 m
breite Bachbett weist eine natiirliche, steinige Sohle und unverbaute Uferbereiche auf.
Das Gewisser ist ober- sowie unterhalb der geplanten Renaturierung geringfiigig einge-
tieft und weist kleinere Uferabbriiche auf. Als Sohlsubstrat ist hier hauptséchlich Sand
und Schotter zu nennen. Auflerdem werden Laub, Fichtennadeln und Holz eingetragen.
Es befinden sich drei weitere Rohrdurchlisse bachaufwirts, die leider zum derzeitigen
Zeitpunkt nicht riickbaubar sind. Auch kurz vor der Miindung in die Eder wird der Bach
durch eine ca. 60 m lange Verrohrung unter einer Strae und einer Gewerbefliche
durchgefiihrt; auch diese Situation ist unveridnderbar. Der ,,Goddelsbach® fiihrt ganzjih-
rig Wasser, auch in Trockenphasen. Bachaufwirts oberhalb dieses Kreuzungsbauwerkes
(KBW) verléuft der ,,Goddelsbach* durch eine junge Sukzessionsflache eines ehemali-
gen Fichtenforstes, auf der sich eine natiirliche Geholzentwickung aus iiberwiegend
Birke und Erle mit einer strukurreichen Kraut- und Strauchschicht eingestellt hat. Un-
terhalb des KBW verlduft er zunichst durch einen ca. 70jdhigen Fichtenforst mit spérli-
cher Krautschicht. '

Das Kreuzungsbauwerk in Gewisserstation 0,969 km besteht aus einem Stahlrohrdurch-
lass DN 400 mit einer Lange von 3,50 m. Auf Grund der fehlenden Belichtung, sowie
der Sohlausbildung (kein Sohlsubstrat in der Rohrsohle) wird die Wanderung der Flief3-
gewasserorganismen verhindert, so dass man nicht von einer Durchgingigkeit des Ge-
wissers sprechen kann.

Vegetation:
Die Vegetation auf dem Riickeweg besteht aus einer flachigen, mesotrophen Wiesen-

vegetation von mittlerer Biotopwertgkeit. Die Uferbereiche sind mit einem dichten, ge-
wissertypischen, binsenreichen Krautsaum bestanden. Gehdlze sind im voraussichtli-
chen Baubereich nicht vorhanden.

Fauna:

Im Umfeld des Kreuzungsbauwerkes konnten keine Saugetiere, Fische, Reptilien oder
Amphibien nachgewiesen werden. Im Sohlsubstrat des oberhalb einmiindenden Bach-
bettes wurde eine Vielzahl an Weichtieren gefunden, aber nicht ndher bestimmt. Expli-
zit wurde dabei nach Quellschnecken oder Amphibienlaich gesucht, konnte aber nicht
aufgefunden werden.

Amphibien als adulte Individuen, insbesondere Feuersalamander kénnen jedoch im
Umfeld des vorgesehenen Baubereiches vorkommen (vgl. Artenschutzfachbeitrag Oko-
plan**).

Okologische Bewertung:

Der Goddelsbach ist als weitgehend bedingt naturnah zu bezeichnen, eine Schutzge-
bietsausweisung gem. § 42 LNatschG liegt nicht vor.

Im Wege-Gewisser-Kreuzungsbereich ist der derzeitige Zustand als naturfremd zu be-
zeichnen. Die Barrierewirkung, die von dem Rohr ausgeht, stellt ein uniiberwindbares
Hindernis fiir gewéssergebundene Kleinstlebewesen dar, die Durchgéngigkeit des Bach-
laufes bachaufwiirts ist gestort. '




Das Bild zeigt die derzeitige Uberfahrt iiber den ,,Goddelsbach®.

1/



Das Bild zeigt die aktuelle Situation am Auslauf des bestehenden Rohrdurchlasses.

Planung: [
Das bestehende Kreuzungsbauwerk wird aufgenommen und anschlieffend sollen die

Gewisserbdschungen in diesem Bereich leicht abgeflacht werden um eine gelegentliche
Querung des Gewiissers mit einem Traktor zu erméglichen. Der Einbau einer Stein-
schiittung in diesem Bereich erfolgt nur, wenn nach der Beseitigung des Rohrdurchlas-
ses kein ausreichend tragfihiger Untergrund angetroffen wird, der eine Uberfahrt mit
einem Traktor zuldsst ohne groBere Spuren zu hinterlassen. Nur in diesem Fall soll im
geringen Male eine Steinschiittung auf einer Breite von 3,00 m im Gewésser sowie den
angrenzenden Boschungsbereichen entsprechend des Nachweises (siehe 4 Nachweis der
Steinschiittung) eingebaut werden. Es ist geplant, dass die Arbeiten soweit es moglich
ist, von der Wegefldche aus erfolgen, um die Eingriffe ober- und unterhalb des Kreu-
zungsbauwerkes im Gewisser- und Uferbereich moglichst gering zu halten. Durch die
Herstellung der Durchgéngigkeit des Gewéssers wird eine Verbesserung der Benthos-
phire gegeniiber dem vorhandenen Zustand erzielt.

I



1.4 Gewisserunterhaltung

KBW 8000 und Anlage 9700

Die Gewisserunterhaltung beschrénkt sich auf wenige MaBnahmen. So kann z. B. auf
das Entkrauten der Gewissersohlen und das Abméhen der Gewésserboschungen ver-
zichtet werden. Durch Anschwemmen von Holzresten kann es vor dem Kreuzungsbau-
werk zu geringfiligigen Verlagerungen und Verringerungen des Abflussquerschnittes
kommen. Die Holzreste sind dann zu beseitigen, um den ungestorten Wasserdurchfluss
wiederherzustellen.

13



1.5  Eingriffsbeurteilung nach Bundes- und Landesnaturschutzgesetz

KBW 8000
Wie unter Pkt. 1.3 , Bestandsbeschreibung KBW 8000 erldutert, handelt es sich bei

dem namenlosen Bach lediglich um ein temporéres Gewdisser, das im tiberplanten Be-
reich aufgrund der fehlenden Sohl- und Uferstrukturen als naturfremd zu bezeichnen ist.
Die Durchgéngigkeit ist durch die vorhandene Rigole und den Weg gestort bzw. unter-
brochen. Auch die Vegetation im Umfeld ist von geringer Biotopwertigkeit.

Die Planung sieht den Einbau eines Rohrdurchlasses mit einem Querschnitt von 60 cm
und einer Lange von 11 m vor. Leider ist auch dieses Bauwerk nicht geeignet, die Ge-
wisserdurchgéngigkeit wiederherzustellen und daher keine gewésserdkologische Ver-
besserung erzielt werden kann.

Anlage 9700
Der ,,Goddelsbach* fliefit zwar abschnittsweise durch naturferne Fichtenforste und die

Durchgingigkeit ist durch fiinf bestehende Wege-Gewisser-Kreuzungen gestort bzw.
unterbrochen, jedoch ist er in Teilbereichen durchaus als bedingt naturnah zu bezeich-
nen.

Eine Schutzausweisung gem. § 42 LNatschG liegt nicht vor, kénnte aber nach Umset-
zung der geplanten KompensationsmaBnahmen 7000-7002 und der hier geplanten Be-
seitigung des Rohrdurchlasses abschnittsweise erreicht werden.

Durch die geplante Beseitigung des schmalen, barrierebildenden Rohrdurchlasses wird
die Durchwanderbarkeit fiir im ,,Goddelsbach* wandernde Organismen wiederherge-
stellt, so dass bis zum néchsten, oberhalb bestehenden KBW (ca. 480 m oberhalb) eine
weitreichende gewisserdkologische Verbesserung erzielt wird. Dies gilt auch bei grober
Profilierung einer Furt und evtl. erforderlicher leichter Steinschiittung.

Wihrend der Bauphase ist mit folgenden baubedingten Beeintréchtigungen zu rechnen:

- mechanische Beeintrachtigungen des Gewdssers und des angrenzenden gewachse-
nen Bodens wihrend der Bauzeit,

- bei Wasserfithrung Beeintrachtigungen der bachabwirts lebenden Fauna durch Se-
dimentation und Wassertriibung

- Verlust von fiinf mittelalten Fichten und hiufig vorkommender Krautschicht aus
»Allerweltsarten” im Bereich von Anlage 9700 und kleinrdumig von hoherwertiger,
mesotropher Wiesenvegetation auf dem Weg, der tiber dem Rohrdurchlass 9700
verlauft

Fazit fiir beide Anlagen:

Die o.g. baubedingten Beeintréchtigungen sind geringfiigig und in kurzer Zeit durch die
natiirliche Regeneration und Neubesiedlung im Zuge der natiirlichen Sukzession wieder
ausgeglichen, so dass kein Eingriff gem. § 30 Abs. 5 Landesnaturschutzgesetz NRW
vorliegt. Die baulichen Mafinahmen sind lokal und temporér sehr begrenzt, so dass eine
dariiberhinausgehende Beeintrichtigung der beiden Bachsysteme ausgeschlossen wer-
den kann.

s



1.6  Auflagen fiir die Bauausfiihrung zur Minderung von Beeintrichtigungen
und zur Vermeidung von artenschutzrechtlichen Verbotstatbestinden

KBW 8000 und Anlage 9700

Die Inanspruchnahme von benachbarten Flachen auBerhalb des notwendigen Baufeldes
ist auf ein absolutes Mindestmal zu beschrinken. Die Bauausfiihrung mit Maschinen
sollte nur vom Weg aus erfolgen, so dass eine Schidigung und Verdichtung der Gewis-
sersohle und der Uferbereiche nach M(‘jglichkeit unterbleibt.

Um ein Toétungsrisiko von adulten Amphibien zu minimieren, ist der vorgesehene Ar-
beitsbereich des KBW und der Anlage kurz vor Baubeginn auf Tiere abzusuchen und
mogliche Versteckmoglichkeiten (Stimme, Aste, Steine, Moospolster) hiandisch zu ent-
fernen. Sollten dabei Amphibien gesichtet werden, sind diese an geeigneter Stelle ab-
seits des Gefahrenbereichs umzusiedeln. Diese Arbeiten diirfen nur von der mit der dko-
logischen Baubegleitung betrauten Person ausgefiihrt werden.

Die Bauzeitenbeschrinkung von Anfang April bis Mitte August ist einzuhalten!
Die BaumaBnahme KBW 8000 darf nur wihrend einer Trockenperiode ausgefiihrt wer-

den.




2. Zusammenstellung der Planungsergebnisse

Anlage / KBW

Bauwerksform:

Kreuzungsbauwerk 8000:

Anlage 9700:

Betonrohrdurchlass
DN 600, Rohrsohlenlinge 11,00 m
mit Stirnstiicken herstellen

Stahlrohrdurchlass
DN 400, Rohrsohlenlinge 3,50 m
aufnehmen und ersatzlos beseitigen

16



3. Wassertechnische Berechnungen

3.1 Grunddaten

Zugrundegelegte Bemessungswassermengen fiir KBW 8000

‘gem. E-Mail der Bezirksregierung Arnsberg Dez. 54 vom 29.06.2020

Gewdsser : NN [-]
Gebietskennziffer *): 4281199 [-1]
Station *) : 0,130 km
Ago= 0,21 km?
Hg 10= 780 1/(s*km?) 0,164  |ms
Hq 25= 930 1/(s*km?) 0,195 |ms
Hg 50— 1040 1/(s¥km?) 0,218 [m%s
Hq 100 = 1160 1/(s*km?) 0,244 s
*) 3 Auflage

Zugrundegelegte Bemessungswassermengen fiir Anlage 9700

gem. E-Mail der Bezirksregierung Arnsberg Dez. 54 vom 03.07.2020

Gewisser :| Goddelsbach |[ -]
Gebietskennziffer *): 42811992 [-]
Station *) : 0,969 km
Apo = 0,754 km?
Hq 10= 700 1/(s*km?) 0,528 m’s
Hq 25= 840 1/(s*km?) 0,633 |ms
Hq 50= 950 1/(s*km?) 0,716 s
Hq 100 = 1050 l/(s*km?) 0,792 /s
*) 3 Auflage

AL



3.2 Berechnung Kreuzungsbauwerk 8000

Wassertechnische Berechnung des Gewisserquerschnitts oberhalb des Rohrdurchlasses mit

dem Manning-Strickler Beiwet
Station 12,00

Verwendete Einheiten

mittlere FlieBgeschwindigkeit [m/s] v |
Manning/Strickler - Beiwert flr die Rauhigkeit [m1i3/s] Ks ‘
hydraulischer Radius [m] Thy

benetzter Umfang [m] : I, ‘
FlieBquerschnitt [m?] A |
Gefalle der Energiehéhe, das bei NormalabfluB I ?
dem Sohlgefalle Is entspricht |
Eingabebereich : l
Gefélle des Gewéssers lg= ls= 22,00 % 0,2200 m |
Gewassertiefe h= 12,00 cm 0,30 cm auf 1m|

Sohlbreite b= 60,00 cm

Bt')schungslénge (muss grosser oder gleich Rinnentiefe seinl) |f= 17,00 cm Trapezprofil

Manning/StrickIer—Beiwert (aus Tabelle auswahlen) kst= 32,50

Manning/Strickler - Rauheitsbeiwert fiir offene Gerinne ™"

Natirliche Flussbetten

Auswabhl eintragen

Berechnunggunaung eachten:

feste., regelméBige Sohle 40,0 Profil i L rm:ﬂ
méBig geschiebefihrend oder verkrautet yipener (30-35) 32,5 b
stark geschiebefiihrend 2800t o ik it 3: 'T"h
Wildbache

grobes Gerdll (kopfgroBe Steine) in Ruhe yynewen2s.28) 26,5 | preieck ook T s "ll.:'_;:
Erdkanale ; h(h‘a‘-m‘hi
fester Sand mit Schotter 50,00 | Traper hb+m-h) b42h-T+m g e
Sohle Sand und Kies, Béschungen gepflastert yinewerias-50) 47,5

Grobkies 35,0 A= 0,09 m?

scholliger Lehm 30,0

Sand, Lehm oder Kies, slark bewachsen wjanweri20-25) 225 l,= b + 2 X le
Gemauerte Kanale l,= 60,00 + 2 x . 17.00
Ziegelmauverwerk, auch Klinker, gut gefugt 75,0 l,= 94,00 cm

Mauerwerk normal 60,0

Grobes Bruchsteinmauerwerk mit Pflaster 50,0 hy= A/ Iy

Betonkanale "y= 0,08 / 0,01

Stahlschalung oder Zementglattstrich 90,0 Thy= 9,20cm

Holzschalung, ohne Verputz vimewen (s-70) 67,5

Alter Beton, saubere Flachen 60,0 viss e Yeas g Sl
ungleichméBige Betonfldchen 50,0 v= 32580 x 020 x 047

Mulden v= 3,106 m/s

Sohlschale je nach Ablagerung wienert (30-50) 40,0

Rasen yimenen 20.50) 25,0 Q=i AL e g s R e g
Schotter yiener 25-30) 27,5 Gk +0,08. X -3280 % ‘020 x 0,47
Bruchsteinpflaster yyewert (40-50) 45,0 Q= 0,27 m¥s

Zusammengefasst:

Obere Breite des Gewassers B= 84,08 cm

Benetzter Umfang li= 94,00 cm

Béschungsneigung 1:m n= 1,00 Trapezprofil
FlieBgquerschnitt A= 864,50 cm2 = 0,09 m?
Hydraulischer Radius Mhy= 9,20 cm =0,09m

Ergebnisbereich
FlieBgeschwindigkeit des Wassers im Gewasser

DurchfluBkapazitat des Gewassers

V= 3,106 m/s
Qu=  0,2685 md¥/s 269 I/s

Der geplante Gewisserquerschnitt oberhalb des Kreuzungsbauwerkes entspricht rechnerisch der

abzufiihrenden Wassermenge HQ100 (0,244 m3/s).
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Wassertechnische Berechnung des Gewiisserquerschnitts oberhalb des Rohrdurchlasses mit

dem Manning-Strickler Beiwet
Station - 15,00

Verwendete Einheiten
mittlere FlieBgeschwindigkeit [m/s]

Manning/Strickler - Beiwert fUr die Rauhigkeit [m1i3/s] Ket

\

hydraulischer Radius [m] Fhy

benetzter Umfang [m] li

FlieBquerschnitt [m?] A

Gefélle der Energiehdhe, das bei NormalabfluB I

dem Sohlgefalle Is entspricht

Eingabebereich : :

Gefalle des Gewéssers lg= = [15,20 % 0,1520 m
Gewassertiefe h= 12,00 cm 0,30 cm auf 1m|
Sohlbreite b= 60,00 cm

BaSChungSIénge (muss grosser oder gleich Rinnentiefe sein!) |f= 25,00 cm Trapezprofil
Manning/StriCkler'Beiwert (aus Tabelle auswahlen) kst= 32,50

Manning/Strickler - Rauheitsbeiwert fiir offene Gerinne """ /Auswahl eintragen

Natiirliche Flussbetten

BereChn un g(Hundung heachlan):

feste, regelméBige Sohle 40,0 Profi % L A
méBig geschiebefiihrend oder verkrautet yisewert (30-35) 32,5 b
stark geschiebefiihrend 28,0 | echteck ok L zz‘vhb
Wildbache

grobes_ Gerdll (kopfgroBe Steine) in Ruhe yenven2s.25) 26,5 | preteck ) oh-1+m »‘":rm
Erdkanéle ; oo TErEY
fester Sand mit Schotter 50,00 | trapes hib +m-h) be2h VW | TTTe
Sohle Sand und Kies, Bdschungen gepflastert yjiewenyss-s0) 47,5

Grobkies 35,0 A= 0,10 m?

scholliger Lehm 30,0 :

Sand, Lehm oder Kies, stark bewachsen ypenena-25) 2005 =B + 2 X le
Gemauerte Kanale l= 60,00 + - 2 x 25,00
Ziegelmauerwerk, auch Klinker, gut gefugt 75,0 l,= 110,00 cm

Mauerwerk normal 60,0

Grobes Bruchsteinmauerwerk mit Pflaster 50,0 Fhy = A / ly

Betonkanéle fhy= 0,10 / 0,01

Stahlschalung oder Zementglatistrich 90,0 hy= 8,94cm

Holzschalung, ohne Verputz iwewen (5.70) 67,5

Alter Beton, saubere Fldchen 60,0 v ke X m?® ox M2
ungleichméBige Belonfldchen 50,0 v= 3250 x 020 x 0,39

Mulden v= 2533m/s

Sohlschale je nach Ablagerung yjineiwert (30-50) 40,0

Rasen wisiwert (20-30) 25,0 Qup= A ¥ kyl X T g ®
Schotter yinenwert (25-20) 275 Q= 010 x 3250 x 0,20 x 0,39
Bruchsteinpflaster yineiwert (40-50) 450 Qa= 0,25 m3/s

Zusammengefasst:

Obere Breite des Gewdassers B= 103,86 cm

Benetzter Umfang = 110,00 cm

Bbéschungsneigung 1:m n= 1,83 Trapezprofil
FlieBguerschnitt A= 983,18 cm2 = 0,10 m2
Hydraulischer Radius Fhy= 8,94cm =0,09m
Ergebnisbereich

FlieBgeschwindigkeit des Wassers im Gewasser V= 2,583 m/s

DurchfluBkapazitit des Gewéssers

Qu=  0,2490 m3/s 249 /s

Der geplante Gewisserquerschnitt unterhalb des Kreuzungsbauwerkes entspricht rechnerisch
der abzufiihrenden Wassermenge HQ100 (0,244 m3/s).
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Hydraulischer Nachweis des Rohrdurchlasses nach Prandtl-Colebrook

Vorgaben:
Qmax 0,244\ m°/s  MaximalabfluR
I 30,00\°,,  Sohlgefille
ke 1,50{mm  betriebliche Rauhheit =| &
g 9,81 m/s® Fallbeschleunigung = E
v 1,31E-06 m%s kinematische Zahigkeit
Gewahlt: 2
Trockenwetterrinne
Tiefe Trockenwetterrinne Hpg m
Abstand TWR-Rinne-Rohr a m (a>0)
Berechnung der erforderlichen AbfluRquerschnittsflache A >= A,
Die Berechnung erfolgt iterativ:
gewahilt:
DN d, A I, Ty | Aei
mm m m? m m m? Geometrische Vorgaben:
600 | 0,400 | 0,182 1,586 0,115 | 0,077 Radius DN/2 r= [0,300]m
@ (Sohle TWR-Rinne-Rohrsohle) 0,200 ([m
Gewabhlt: Querschnittshéhe d,= 0,400 |m
DN mm Nennweite
Trockenwetterrinne:
A, 0,182 |m®  AbfluRquerschnitt " Hgm 0,100 |m
u, 1,586 |[m benetzter Umfang lai 0,500 [m
' Bri 0,600 |m
v, 3,172 [m/s FlieBgeschwindigkeit
Q, 0,578 |m%s AbfluB bei Vollfiillung
Teilfallung
| 82 |E&|5§58 #2582 & |8&E385 ¢ 2388 =
Profil-) 82 (32|58 (25889 £ EEFQE & |S82E2
héhe " |oep|2E|& FZ'| ® | [Pagl 9 SETT
3 |98 = 2 PR ¢ 3
= : i = B
d hy A I Friy v O Q9 | by Fr he T hy
m m m® m m m/s | m%s - m 2 m | N/m2 | 2 rrat
0,600 | 0,400 | #HyuHH | ##H#HH | 0,000 | #H##H | #HEH | 0,00 | 0,000 0,00 ####R | 0,00 ré
0,573| 0,373 |0,178| 1,328 | 0,134 | 3,497 | 0,621 | 1,07 | 0,250 132 0,996 | 39,37 i
0,545| 0,345 | 0,169 1,218 | 0,139 | 3,585 | 0,607 | 1,05 | 0,345 1,63 1,000 | 40,93 =
0,518 | 0,318 |0,159| 1,132 | 0,141 | 3,609 | 0,574 | 0,99 | 0,412 1,85 0,982 | 41,36 'E
0,491 | 0,291 |0,147| 1,057 | 0,139 | 3,586 | 0,528 | 0,91 | 0,463 2,03 0,946 | 40,95 8| e
0464| 0,264 [0,134]0,990|0,135|3523|0,472] 0,82 [0,503| 2,18 |0,89]3983| 8| &
0,436 | 0,236 |0,120|0,927| 0,129 | 3,421 | 0,410 | 0,71 | 0,534 231l 0,833 | 38,04 P & -
0,409 | 0,209 |0,105|0,867 | 0,121 | 3,278 | 0,344 | 0,59 | 0,559 2,42 0,757 | 35,60 :E
0,382| 0,182 |0,089|0,809 | 0,110| 3,091 | 0,276 | 0,48 | 0,577 2,51 0,669 | 32,49 ix
0,3565| 0,155 | 0,073 |0,753| 0,097 | 2,852 | 0,209 | 0,36 | 0,590 2,58 0,569 | 28,69 :
0,327| 0,127 | 0,057 0,698 | 0,082 | 2,549 | 0,146 | 0,25 | 0,598 2,63 0,458 | 24,12 _;é +—
0,300 0,100 |0,041| 0,644 | 0,064 | 2,157 | 0,088 | 0,15 | 0,600 2,64 0,337 | 18,69 i
0275| 0,075 |0,027]0,555[0,048 1,798 [ 0,048 | 0,08 [0527| 2,55 [0,240] 1420 | |8
0,250 | 0,050 |0,015|0,451|0,033|1,382|0,020| 0,04 | 0,436 2,40 | 0,147 9,58 i =
0,225 0,025 |0,005|0,318| 0,016 /-0,864 | 0,005 | 0,01 | 0,312 2,13 0,063 | 4,85 %
0,200 ; : e g

Fiir die bei HQ100 abzufiihrende Wassermenge von 0,244 m?/s, ist der Rohrdurchlass mit

einem Durchmesser von 0,60 m auch unter Beriicksichtigung der abgesenkten

Durchlasssohle um 0,20 m hydraulisch ausreichend bemessen.
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Wege Nummer

Wege Ausbau

Kreuzungsbauwerk

Verfahrensgrenze

\
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A

Bezirksregierung Arnsberg

Flurbereinigung Womelsdorf

Zeichen;

|

33.4.-617 01
Kreuzungsbauwerk [ssamsie:
8000 He.nkelmann
Gezeichnet:
Maumetzen
Art der Zeichnuna: MaRstab: Datum;
Lageplan 1:2.000 09.07.2020
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3.2.2.1

@ Bezirksregierung Arnsberg

Flurbereinigung Womelsdorf

Zeichen:
33.4.-6 17 01
Kreuzungsbauwerk (===
Henkelmann
8000 Gezeichnet:
Henkelmann
r Zeichnung: Mabstab: Datum:
Langsabschnitt | 1: 200 (Lange) | 09.07.2020
Gewasser 1: 100 (Hbéhe)

geplanter Betonrohrdurchlass
DN 600, Rohrsohlenlange 11,00 m
Sohlsubstrat 0,20 m dick
lichte Héhe 0,40 m

In Station 0,00
Rohrsohlenhéhe 99,42 m
Gewdssersohlenhéhe 99,62 m

Das Gewasser kann sich in diesem
Bereich einen nattrlichen Verlauf suchen

gepl. Wegehdhen ElE B 3
<230 [=2] ~ lco
NI 3] E-N w
gepl, Sohlgefélle 1760 % —F 18,33 % A~ 13,40 % 16,20 % —f— 8,00 % —A 3,00 % 22,00 % 1317 %
|
|
- . © © © © © © © © © © © |© oo =] =) =
gepl. Gewassersohlhéhen = > o o o O O o S SO (NS - N o
(=] [e=] w o (%)) [v] w o (%) — (=] (=) O 1+ [ —_
(=] o o (] o o o o o o (o] o oo (=] o o
. . © © © © © © S o o) )
vorh. Wege- und Gelandehéhen BN B x = S - 5l 74 2 1=
[e5] w o (o2} o (o] o |h (o] (o]
o o o o o A o T (o] %]
- 90,00 %
vorh. Sohlgefalle N— 17,60 % — K 551% —f— —FA 2200% F— 1400% —F—— 10,50 %
6,50 %
- S . . e E B i
- : o 2 S B BB 28 2 S 8
vorh. Gewassersohlhéhen N = S ; S g ‘313 > o S
o o N (4] w® o oo (=] o (=]
Stationen (m) 8 » N b= © o o s e s | o sl oo IS B B
. 83.00m 2 3 8 8 g g R |83 g8 88 B P8 8 g g




gepl. Langsgefalle

gepl. Wegehdhen

vorh. Langsgefalle

vorh. Wegehdhen

Stationen (m)
vy 83,00m

von g
20 8 "(elbach

3.2.2.2

@ Bezirksregierung Arnsberg

Flurbereinigung Womelsdorf

Zeichen:

33.4.-6 17 01

Kreuzungsbauwerk [
Henkelmann

8000 Gezeichnet:

Henkelmann

Art der Zeichnung: Mabstab: Datum:
Langsabschnitt | 1: 250 (Lange) | 09.07.2020
Holzabfuhrweg | 1: 100 (Hohe)

geplanter Betonrohrdurchlass
DN 600, Rohrsohlenldnge 11,00 m
Sohlsubstrat 0,20 m dick

lichte Héhe 0,40 m
Rohrsohlenhéhe 99,42 m
Gewéssersohlenhéhe 99,62 m

nach Wl'ngeshausen

086'/6

086'/6

—— 11,10 % 7,90 % 3,90 %
- - — — —_ —_ —_ =
o o o o o o (= o © © © © ©
|~ 1) o p=y = o [=] i=] © © |© | 00 | co
N - w [$)] - ~ N [@] ~ w — o] w
o] = N w w i (o)) N © = D oo ~
o o [ =] a o o)) © N [ o N o
10,33 %| 2,33 % 6,00 % 4 29 o

1M1,10% — 11,80 % 10,10 % +— 7.80% -+~ 10,60% —— 6,33% —1— —— —— 650% —— - —F— 3.23% 3,90 %
o = - —_ g -
(= o o o o o © © © © © © ©
ES | o = o o © |© © © [o5) o 3] [=3]
[ Y © © [} o [0)) w N [os} ~ [é)] [
] =7 w N w o ¢ =5 ~ o w o ~
(=} o o o o o (=} o o o o o o
L} 1 1 1
N w ] - L - — N ] w
o o o = [ © = ©o L |0 © W o
[=] (=} o o o o o [=} o o o [$)] o
o o =} (=} o o o o o o o o =

00'0%
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Berechnung Anlage 9700 im ,,Goddelsbach*

Wassertechnische Berechnung des Gewisserquerschnitts oberhalb des bestehenden

Rohrdurchlasses mit dem Manning-Strickler Beiwet

Gewiisser Station 0,975 km

Verwendete Einheiten
mittlere FlieBgeschwindigkeit [m/s]

A

Manning/Strickler - Beiwert fiir die Rauhigkeit [m1i3/s] K

hydraulischer Radius [m] Wi I h
benetzter Umfang [m] I, /
FlieBquerschnitt [m?] A [ b i I
Gefalle der Energiehdhe, das bei NormalabfluB I 1 T

dem Sohlgefalle Is entspricht

Eingabebereich

Gefalle des Gewassers |g= : = |5,00 % 0.0500 m
Gewassertiefe h= 35,00 cm 0,30 cm auf 1m

Sohlbreite b= 35,00 cm

Bﬁschungslénge (muss grosser oder gleich Rinnentiefe sein!) li= 50,00 cm Trapezprofil
Manning/Strickler-Beiwert (s tabelie auswanien) ke= [32,50

Manning/Strickler - Rauheitsbeiwert fiir offene Gerinne ™! /Auswahl eintragen

Natiirliche Flussbetten Berechnung gundung beachten:

feste, regelmaBige Sohle 40,0)| p o i L P A
méBig geschiebefilhrend oder verkrautet yigeen 30-35) 32,5 L
stark geschiebefihrend 28,0]| pecesk ik ehie .i_:.‘:*lg
Wildbache

grobe; Gerdll (kopfgroBe Steine) in Ruhe wjieiweros-28) 26,50 | Dreieck - -1+ me 2:}:_’_'",
Erdkanale ; ey
fester Sand mit Schotter 50,00 | Trapez hb+m-b) b+2h-A+m g
Sohle Sand und Kies, Bdschungen gepflastert yewenss-s0) 47,5

Grobkies 35,0 A= 032m?

scholliger Lehm 30,0

Sand, Lehm oder Kies, stark bewachsen yieeryzo-25) 22,5 k= b + 2 ¥ I
Gemauerte Kanale l,= 5500 + 2 x 50,00
Ziegelmauerwerk, auch Klinker, gut gefugt 75,0 l,= 155,00 cm

Mauerwerk normal - 60,0

Grobes Bruchsteinmaverwerk mit Pflaster 50,0 Thy = A / L

Betonkanéle y= 032 / 0,02

Stahlschalung oder Zementglattstrich 90,0 My= 20,48 cm

Holzschalung, ohne Verputz yisewen rss-70) 67,5 :

Alter Beton, saubere Fldchen 60,0 v Ky x o meE ox I
ungleichmaBige Betonfidchen 50,0 = 3250 x 035 x 022

Mulden v= 2525m/s

Sohlschale je nach Ablagerung winewen (30-50) 40,0

Rasen ymewert (20-30) 25,0 Qap= A X ket X ’hym3 X IE”2
SEhOtSr ypmsiiert 155.50) 27,5 Qp= 032 x 3250 x 035 x 0,22
Bruchsteinpflaster yiuemwert (410-50) 45,0 Qap= 0,80 m¥s

Zusammengefasst:

Obere Breite des Gewassers B= 126,41 cm

Benetzter Umfang l= 155,00 cm

Bdschungsneigung 1:m = 1,02 Trapezprofil
FlieBgquerschnitt A= 3.174,75 cm? = 0,32 m?

Hydraulischer Radius Fhy= 20,48 cm = 0,20 m
Ergebnisbereich

FlieBgeschwindigkeit des Wassers im Gewasser v= 2,525 m/s
DurchfluBkapazitat des Gewassers Qap= 0,8016 m¥s 802 I/s

o
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4. Nachweis der Steinschiittungen

Ermittlung der erforderlichen KorngréBen der Steinschiittungen an den jeweiligen Ein-
und Ausldufen mit Hilfe der Schleppspannung '

zul. 1o, = 0,047 *_ g * (pr- pw) * dm

pr = 2700 kg/m? (Feststoffdichte)
pw = 998,2 kg/m? (Wasserdichte)

- dm=0,20, 0,50 und 0,60 m (Korngréfiie)

folgt:
zul. 1o = 0,047 * 9,81 * (2700 — 998,2) * 0,20 = 156,930 N/m?

zul. 1o = 0,047 * 9,81 * (2700 — 998,2) * 0,30 = 235,395 N/m*

Grenzschleppspannung
=p*g* hy * IGewasser

mit: p=998,2 kg/m? (Dichte des Wassers)
g =9,81 m/s’ (Fallbeschleunigung)
folgt:
Anlage / Kreu- Hydraulischer | Sohlgefille Gewihlte | Vorhanden
zungsbauwerk - Radius [m] im Mittel [%] | KorngréfBe [m] To [N/m?]
KBW 8000 -
Einlauf St, 12,00 0,09 , 22,00 0,30 193,888
KBW 8000
Auslauf St. -15,00 0,09 1520 0,20 133,959
Anlage 9700 _
Gew. St. 0.975 0,20 5,00 0,20 97,923

Zul. 1o = 235,395 N/m? > vorh. 1 in der Tabelle Kreuzungsbauwerk 8000 Einlauf
Zul. 1, = 156,930 N/m? > vorh. 1, in der Tabelle Kreuzungsbauwerk 8000 Auslauf
Zul. 1o = 156,930 N/m? > vorh. 1o in der Tabelle Anlage 9700 '

g.e.d.
Die gewiihlten KorngréBen sind somit ausreichend.

Aufgestellt im Juli 2020

ol

(Henkelmann)
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